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Пояснительная записка

1 Общие сведения
Документация по планировке территории (проект планировки территории) для размещения объекта: "Проект "Юг". 1 этап. Реконструкция магистральных трубопроводов "Тихорецк - Новороссийск". Строительство лупингов для нефтепровода "Тихорецк - Новороссийск - 3" подготовлена ООО "БТИ, землеустройство, оценка" на основании договора. 

В процессе разработки проекта использовались следующие материалы и нормативно-правовые документы:

- СНиП 2.05.06-85* Магистральные трубопроводы;

- СНиП 111-42-80* Магистральные трубопроводы;

- СП 34-116-97  Инструкция по проектированию, строительству и реконструкции промысловых нефтегазопроводов;

- СН 452-73 Нормы отвода земель для магистральных трубопроводов;

- ТУ 1308-245-0147016-2002  89X9 ХФА Трубы стальные бесшовные нефтегазопроводные;

- ГОСТ Р 51164-98  Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии;

- ВСН 011-88  Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Очистка полости и испытание;

- Правила охраны магистральных трубопроводов от 22.04.1992г. №9;

- Инструкция по применению стальных труб в газовой и нефтяной промышленности. 2001г.

- Градостроительный кодекс Российской Федерации;

- СНиП 2.07.01.-89* Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений;

- СНиП II2.01.09.-81* Строительство в сейсмических районах. С изменениями и дополнениями, М., 2000.
2 Климатические условия
2.1 Географическое положение района строительства
Географически проектируемый объект расположен на европейской части Российской Федерации Краснодарского края, по районам: Тихорецкий, Выселковский, Кореновский, Динской, Красноармейский, Абинский, Северский, Крымский и район г. Новороссийска.
Участок строительства трубопровода Ду700 «0-27км» от ПНБ «Тихорецкая» до 27 км лупинга «29 -72 км» Ду700 МН «Тихорецк-Новороссийск-2» расположен в северо-восточной части Краснодарского края в Тихорецком и Выселковском районе.

Территория участка строительства трубопровода Ду700 от 72 км лупинга «29 -72 км» Ду700 МН «Тихорецк-Новороссийск-2» до 79 км лупинга «79-126» Ду800 МН «Тихорецк-Новороссийск-2» относится к Кореновскому району Краснодарского края.

Участок проектируемой трассы МН «147-176км», расположен в Северском и Абинском районах. Участок строительства трубопровода Ду700 от 147 км лупинга «126-147» Ду700 «Тихорецк- Новороссийск-2» до 176 км лупинга «176-209» Ду700 «Тихорецк-Новороссийск-2» берет начало северо-западнее ст. Марьянская и следует в юго - западном направлении вдоль существующего нефтепровода «Тихорецк-Новороссийск-2», пересекает р. Кубань в районе  км 156-157.

Участок проектируемого строительства трубопровода Ду700 от НПС-2 «Крымская» (218 км) до площадки «Грушовая» ПК «Шесхарис» (238 км) расположен в юго-западной части Краснодарского края.

Для обеспечения транспортировки нефти по МН «Тихорецк-Новороссийск-3 проектом предусматривается проектирование технологических сооружений расположенных на следующих площадках:

- ПНБ «Тихорецкая», расположенная на юго-восточной окраине г. Тихорецка;
- НПС «Нововеличковская» находится в Краснодарском крае, Динском районе, станицы Нововеличковской в 30 км к северу от г. Краснодара. Нововеличковская НПС находится на юго-восточной окраине станицы Нововеличковская;
- ЛПДС «Крымская» расположена на западе Краснодарского края на территории Крымского района, южнее г. Крымск;
- ПНБ «Грушовая» ПК «Шесхарис» расположена в южной части Краснодарского края, в пределах территории г. Новороссийск.
2.2 Метеорологические и климатические условия района строительства участка магистрального нефтепровода
Участок «км 0 – км 29» 
Оценка основных элементов климата выполнена по материалам наблюдений ближайшей метеорологической станции (м. ст.) Тихорецк. 
По климатическому районированию для строительства район проектирования относится к подрайону III-Б.

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период по м. ст. Тихорецк составляет 10,6 °С. Среднемесячная температура самого холодного месяца, января, составляет минус 2,6 °С, самого тёплого месяца июля 23,5 °С. Абсолютный максимум температуры воздуха достигает 42,0 °С, абсолютный минимум минус 32,0 °С. Амплитуда колебания абсолютных температур воздуха 74 °С. Средняя месячная и годовая температуры воздуха (°С) представлены в таблице 1.
Таблица 1
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Тихорецк 
1943-2012
	-2,6
	-1,7
	3,3
	11,3
	16,8
	20,9
	23,5
	22,9
	17,6
	10,7
	4,7
	0,2
	10,6


Средняя максимальная температура воздуха (°С) представлена в таблице 2.

Таблица 2
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Тихорецк
	0,8
	2,3
	8,3
	17,4
	23,3
	27,0
	30,1
	29,7
	24,2
	16,7
	9,1
	3,3
	16,0


Климатические параметры теплого и холодного периодов года представлены в таблице 3.

Таблица 3
	Температура
	Станция

Тихорецк

	Климатические параметры холодного периода

	наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98, (С (повторяемостью один раз в 50 лет)
	-26

	наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92, (С (один раз в 12,5 лет),
	-22

	наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, (С
	-21

	наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, (С
	-17

	средняя температура воздуха обеспеченностью 0,94 (повторяемостью один раз в 16,7 лет), которая соответствует температуре воздуха наиболее холодного периода (зимняя вентиляционная), (С
	-6

	абсолютная минимальная температура воздуха, (С
	-32

	средняя суточная амплитуда температуры наиболее холодного месяца, (С
	6,5

	продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0(С,

дни/средняя температура периода, (С
	-1,7

73

	продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8(С,

дни/средняя температура периода, (С
	1,2

156

	продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 10(С,

дни/средняя температура периода, (С
	1,9

172

	Климатические параметры теплого периода

	температура воздуха обеспеченностью 0,95 (С (повторяемостью один раз в 20 лет)
	29

	температура воздуха обеспеченностью 0,98 (С (повторяемостью один раз в 50 лет)
	32

	абсолютная максимальная температура воздуха, (С
	42

	средняя максимальная температуры воздуха наиболее тёплого месяца, (С
	29,6

	средняя суточная амплитуда температуры наиболее тёплого месяца, (С
	12,3


Температурный режим почвы, в большей степени, чем температура воздуха, подвержен влиянию локальных микроклиматических факторов, прежде всего – состояния поверхности почвы, ее типа, механического состава, влажности, растительного покрова.

Средняя месячная, максимальная и минимальная температура поверхности почвы (°С) представлены в таблице 4.

Таблица 4
	Температура поверхности почвы
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Тихорецк 1948-2012
Чернозем предкавказский тяжелосуглинистый

	Средняя
	-3
	-2
	4
	13
	21
	26
	29
	28
	20
	12
	5
	0
	13

	Максимальная
	2
	5
	16
	30
	38
	44
	47
	46
	37
	25
	12
	5
	26

	Абс. максимальная
	19
	31
	42
	61
	65
	70
	67
	69
	62
	49
	32
	25
	69

	Минимальная
	-7
	-7
	-2
	3
	8
	12
	13
	13
	8
	4
	-0
	-4
	3

	Абс. минимальная
	-37
	-35
	-30
	-9
	-5
	-1
	6
	3
	-4
	-12
	-26
	-33
	-37


Средняя и наибольшая глубина промерзания почвы представлены в таблице 5.

Таблица 5
	Станция
	XI
	XII
	I
	II
	III
	Из максимальных значений за зиму
	Средняя продолжительность периода промерзания, дни
	% зим с отсутствием устойчивого промерзания

	
	
	
	
	
	
	средняя
	наибольшая
	
	

	Тихорецк 1944-1945, 1946-2012
	2
	6
	13
	15
	14
	12
	80 (1972)
	55
	25


Среднегодовое количество осадков по м. ст. Тихорецк - 597 мм. В тёплый период года, с апреля по октябрь, выпадает 362 мм осадков (61 % от годового количества осадков), в холодный, с ноября по март – 235 мм (39 %).
Среднее количество осадков с поправками к показаниям осадкомера, мм, представлено в таблице 6.

Таблица 6
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Тихорецк 1891-1907, 1910-1911, 1913-1918, 1924-2012
	45
	39
	42
	44
	61
	73
	54
	46
	39
	45
	51
	58
	597


Снежный покров, как элемент климата, характеризуется следующими показателями: датами появления и схода, образования и разрушения устойчивого снежного покрова, числом дней со снежным покровом, высотой, плотностью, запасом воды в снежном покрове.

В климатологии днем со снежным покровом считается день, в котором отмечена степень покрытия снегом видимой окрестности метеостанции не менее 6 баллов (60% покрытия). За 10 баллов принимается полное покрытие снегом видимой окрестности метеостанции. При расчете количества дней со снежным покровом принимались во внимание все дни, удовлетворяющие указанному критерию, с сентября по май включительно. Первый такой день в начале указанного периода считался датой первого появления снежного покрова, а последний такой день определял дату схода снежного покрова.

Устойчивым снежный покров считается в тех случаях, когда он лежит непрерывно в течение всей зимы или с перерывами не более 3 дней в течение каждых 30 дней залегания снега. Если весной, не более чем через 3 дня после схода покрова, вновь образуется покров и лежит не менее 10 дней, то считается, что залегание непрерывно. Если таких перерывов было 2 или 3, то все они включаются в устойчивый покров.

В период предзимья, вследствие частой смены температуры воздуха, происходит неоднократная смена похолоданий с установлением снежного покрова и оттепелей с частичным сходом снега.

Ветровой режим определяется как общей циркуляцией атмосферы, так и орографическими особенностями местности. Ветровой режим формируется под воздействием широтной циркуляции и местных физико-географических особенностей. 
Средняя месячная скорость ветра (м/с) представлена в таблице 7.
Таблица 7
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Тихорецк 
1943 - 2012
	4,2
	4,6
	4,6
	4,1
	3,4
	2,9
	2,6
	2,8
	2,9
	3,3
	4,0
	4,1
	3,6


Максимальная скорость ветра (м/с) представлена в таблице 8.
Таблица 8
	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Тихорецк 

	Без учета порывов 1936 - 2012
	25
	28
	28
	28
	24
	28
	20
	20
	20
	24
	28
	25
	28

	С учетом порывов 1960 - 2012
	40
	34
	40
	34
	34
	24
	34
	24
	28
	28
	34
	28
	40


На территории исследуемого района возможно периодическое достижение гидрометеорологическими явлениями экстремальных величин, что связано с орографическими особенностями расположения этой территории.
Участок «км 73 – км 79» 
Оценка основных элементов климата выполнена по материалам наблюдений ближайшей метеостанции (м. ст.) Кореновск по 2010 год включительно. 

Согласно климатическому районированию для строительства г. Кореновск относится к III Б району.

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период по м. ст. Кореновск составляет 11,1 (С. Среднемесячная температура самого холодного месяца, января, составляет минус 1,6 (С, самого тёплого месяца июля 23,5 (С. Абсолютный максимум температуры воздуха достигает 42,9 (С, абсолютный минимум минус 33,8 (С. Амплитуда колебания абсолютных температур воздуха 76,7 (С. 

Средняя месячная и годовая температуры воздуха (°С) представлены в таблице 9.
Таблица 9
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Кореновск 
1959-2010
	-1,6 
	-0,4 
	4,3 
	11,6 
	16,9 
	20,8 
	23,5 
	22,9 
	17,8 
	11,3 
	5,5 
	1,1 
	11,1 


Средняя максимальная температура воздуха (°С) представлена в таблице 10.
Таблица 10
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Кореновск
	2,4
	4,2
	10,2
	18,3
	23,5
	27,1
	30,2
	29,8
	24,6
	17,7
	10,1
	4,7
	16,9


Климатические параметры теплого и холодного периодов года представлены в таблице 11.
Таблица 11
	Температура
	Станция

Кореновск

	Климатические параметры холодного периода

	наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 (повторяемостью один раз в 50 лет), оС
	-26,5

	наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 (один раз в 12,5 лет), оС
	-21,0

	наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, оС
	-21,4

	наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, оС
	-15,9

	средняя температура воздуха обеспеченностью 0,94 (повторяемостью один раз в 16,7 лет), которая соответствует температуре воздуха наиболее холодного периода (зимняя вентиляционная), оС
	-3,8

	абсолютная минимальная температура воздуха, оС
	-33,8

	средняя суточная амплитуда температуры наиболее холодного месяца, оС
	7,2

	продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0 оС,

дни/средняя температура периода, оС
	-1,2

62

	продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8оС,

дни/средняя температура периода, оС
	1,7

154

	продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 10оС,

дни/средняя температура периода, оС
	2,4

172

	Климатические параметры теплого периода

	температура воздуха обеспеченностью 0,95 (повторяемостью один раз в 20 лет), оС
	26,4

	температура воздуха обеспеченностью 0,99 (один раз в 100 лет), оС
	29,2

	абсолютная максимальная температура воздуха, оС
	42,9

	средняя максимальная температуры воздуха наиболее тёплого месяца, оС
	30,2

	средняя суточная амплитуда температуры наиболее тёплого месяца, оС
	12,8


Температурный режим почвы, в большей степени, чем температура воздуха, подвержен влиянию локальных микроклиматических факторов, прежде всего – состояния поверхности почвы, ее типа, механического состава, влажности, растительного покрова.

Средняя месячная, максимальная и минимальная температура поверхности почвы (°С) представлены в таблице 12.

Таблица 12
	Температура поверхности почвы
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Кореновск 1977-2010

	Средняя
	-1,8
	-0,5
	5,7
	14,1
	21,6
	26,5
	29,4
	28,2
	20,8
	12,2
	4,7
	0,1
	13,4

	Максимальная
	2,6
	6,0
	16,0
	27,8
	38,0
	43,5
	47,1
	45,7
	36,0
	23,5
	10,7
	4,1
	25,2

	Абс. максимальная
	17,3
	29,4
	41,0
	50,8
	60,5
	63,9
	65,2
	63,2
	57,7
	47,0
	27,0
	18,5
	65,2

	Минимальная
	-5,1
	-4,9
	-0,7
	5,1
	10,5
	14,8
	17,2
	16,3
	11,0
	5,3
	0,8
	-2,8
	5,6

	Абс. минимальная
	-39,4
	-30,0
	-31,1
	-9,0
	-1,5
	2,1
	8,2
	4,3
	-2,7
	-10,0
	-23,1
	-26,0
	-39,4


Суммы осадков год от года могут значительно отклоняться от среднего значения. Среднегодовое количество осадков по м. ст. Кореновск 690 мм. В тёплый период года, с апреля по октябрь, выпадает 401 мм осадков (58 % от годового количества осадков), в холодный, с ноября по март – 289 мм (42 %).
Среднее количество осадков с поправками к показаниям осадкомера, мм, представлено в таблице 13.

Таблица 13
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Кореновск 
1966-2010
	59
	45
	49
	47
	64
	85
	62
	49
	45
	49
	66
	70
	690


Снежный покров, как элемент климата, характеризуется следующими показателями: датами появления и схода, образования и разрушения устойчивого снежного покрова, числом дней со снежным покровом, высотой, плотностью, запасом воды в снежном покрове. 

В период предзимья, вследствие частой смены температуры воздуха, происходит неоднократная смена похолоданий с установлением снежного покрова и оттепелей с частичным сходом снега.

Ветровой режим определяется как общей циркуляцией атмосферы, так и орографическими особенностями местности. Ветровой режим формируется под воздействием широтной циркуляции и местных физико-географических особенностей. 
Средняя месячная скорость ветра (м/с) представлена в таблице 14.

Таблица 14
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Кореновск 
1977 – 2010
	3,3
	3,7
	3,6
	3,1
	2,7
	2,2
	2,2
	2,3
	2,5
	2,5
	2,8
	3,1
	2,8


Максимальная скорость ветра (м/с) представлена в таблице 15.

Таблица 15
	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Кореновск 1977 – 2010

	Без учета порывов
	15
	12
	12
	13
	9
	8
	9
	10
	9
	10
	14
	12
	11,1

	С учетом порывов
	24
	24
	25
	26
	19
	25
	23
	18
	21
	24
	24
	22
	23


На территории исследуемого района возможно периодическое достижение гидрометеорологическими явлениями экстремальных величин, что связано с орографическими особенностями расположения этой территории.

Осадки, которые по количеству, продолжительности и площади распространения могут вызывать природные бедствия и нанести значительный ущерб экономике, относятся к опасным явлениям погоды. К обильным осадкам относятся очень сильные дожди с количеством осадков не менее 50 мм за период не более чем за 12 часов или 30 мм за час и менее.

Участок км 147- км176
Оценка основных элементов климата выполнена по материалам наблюдений ближайших метеорологических станций (м. ст.) Краснодар. 

Район изысканий по климатическому районированию для строительства относится к подрайону III Б.

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период по м. ст. Краснодар составляет 11,3 оС. Среднемесячная температура самого холодного месяца, января, составляет минус 1,0 оС, самого тёплого месяца июля 23,5 оС. Абсолютный максимум температуры воздуха достигает 40,7 oС, абсолютный минимум минус 27,7 oС. Амплитуда колебания абсолютных температур воздуха 67,7 oС. 

Средний из абсолютных минимумов и абсолютных максимумов температуры воздуха вычислен как среднее многолетнее из абсолютных минимумов в отдельные годы по имеющемуся на станции ряду наблюдений.

Климатические параметры теплого и холодного периодов года представлены в таблице 16.

Таблица 16
	Температура
	Станция
Краснодар

	Климатические параметры холодного периода

	наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98, оС (повторяемостью один раз в 50 лет)
	-23

	наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92, оС (один раз в 12,5 лет),
	-20

	наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, оС
	-21

	наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, оС
	-14

	средняя температура воздуха обеспеченностью 0,94 (повторяемостью один раз в 16,7 лет), которая соответствует температуре воздуха наиболее холодного периода (зимняя вентиляционная), оС
	-5

	абсолютная минимальная температура воздуха, оС
	-36

	средняя суточная амплитуда температуры наиболее холодного месяца, оС
	7,0

	продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0оС,

дни/средняя температура периода, оС
	-0,2

41

	продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8оС,

дни/средняя температура периода, оС
	2,5

145

	продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 10оС,

дни/средняя температура периода, оС
	3,3

165

	Климатические параметры теплого периода

	температура воздуха обеспеченностью 0,95 оС (повторяемостью один раз в 20 лет)
	28

	температура воздуха обеспеченностью 0,98 оС (повторяемостью один раз в 50 лет)
	31

	абсолютная максимальная температура воздуха, оС
	42

	средняя максимальная температуры воздуха наиболее тёплого месяца, оС
	29,8

	средняя суточная амплитуда температуры наиболее тёплого месяца, оС
	11,7


Температурный режим почвы, в большей степени, чем температура воздуха, подвержен влиянию локальных микроклиматических факторов, прежде всего – состояния поверхности почвы, ее типа, механического состава, влажности, растительного покрова.

Температура почвы на глубинах по вытяжным термометрам измеряется не на всех метеорологических станциях и не на всех стандартных глубинах.

На метеорологических станциях непосредственные измерения глубины промерзания почвы с помощью мерзлотомера Данилина не включены в программу стандартных наблюдений. Поэтому глубину промерзания почвы можно оценить лишь косвенным способом по глубине проникновения в почву температуры 0оС. Она определяется путем интерполяции по ежедневным данным вытяжных термометров между соседними глубинами, на одной из которых температура положительная, на другой – отрицательная.

Суммы осадков год от года могут значительно отклоняться от среднего значения.

Среднегодовое количество осадков по м. ст. Краснодар 697 мм. В тёплый период года, с апреля по октябрь, выпадает 398 мм осадков (57% от годового количества осадков), в холодный, с ноября по март – 299 мм (43%).

Среднее количество осадков с поправками к показаниям осадкомера (мм) представлено в таблице 17.

Таблица 17
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Краснодар 
1896-2002
	57
	50
	53
	53
	64
	75
	58
	52
	41
	55
	66
	73
	697


Для определения суточного максимума осадков 1% обеспеченности был выполнен статистический расчет. Расчеты представлены в приложении 84, суточный максимум осадков 1% обеспеченности составил по метеостанции Краснодар – 104,6 мм. 

Снежный покров, как элемент климата, характеризуется следующими показателями: датами появления и схода, образования и разрушения устойчивого снежного покрова, числом дней со снежным покровом, высотой, плотностью, запасом воды в снежном покрове.

В климатологии днем со снежным покровом считается день, в котором отмечена степень покрытия снегом видимой окрестности метеостанции не менее 6 баллов (60% покрытия). За 10 баллов принимается полное покрытие снегом видимой окрестности метеостанции. При расчете количества дней со снежным покровом принимались во внимание все дни, удовлетворяющие указанному критерию, с сентября по май включительно. Первый такой день в начале указанного периода считался датой первого появления снежного покрова, а последний такой день определял дату схода снежного покрова.

Устойчивым снежный покров считается в тех случаях, когда он лежит непрерывно в течение всей зимы или с перерывами не более 3 дней в течение каждых 30 дней залегания снега. Если весной, не более чем через 3 дня после схода покрова, вновь образуется покров и лежит не менее 10 дней, то считается, что залегание непрерывно. Если таких перерывов было 2 или 3, то все они включаются в устойчивый покров.

В период предзимья, вследствие частой смены температуры воздуха, происходит неоднократная смена похолоданий с установлением снежного покрова и оттепелей с частичным сходом снега.

Ветровой режим определяется как общей циркуляцией атмосферы, так и орографическими особенностями местности. 

Ветровой режим формируется под воздействием широтной циркуляции и местных физико-географических особенностей. Преобладающими в течение года являются ветры восточного и северо-восточного направлений, однако в летние месяцы увеличивается повторяемость ветров западного, юго-западного, восточного и северо-восточного направления. Довольно велика вероятность штилей. Наибольшее число штилей наблюдается с сентября по ноябрь, максимальное в октябре.

Средняя месячная скорость ветра (м/с) представлена в таблице 18.
Таблица 18
	Метеостанция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Краснодар 
1938-2002
	2,8
	3,1
	3,4
	3,1
	2,8
	2,5
	2,4
	2,3
	2,2
	2,3
	2,5
	2,7
	2,6


Максимальная скорость ветра (м/с) представлена в таблице 19.
Таблица 19
	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Краснодар 1938-2002

	Без учета порывов
	34
	28
	40
	25
	20
	17
	18
	17
	20
	28
	17
	20
	40

	С учетом порывов
	>40
	34
	>40
	28
	28
	20
	25
	28
	24
	34
	24
	24
	>40


В практике метеорологических наблюдений под атмосферными явлениями подразумевают те явления, которые визуально наблюдаются на метеорологической станции и в ее окрестностях. Это осадки и туманы различных видов; метели, электрические явления (гроза, зарница, полярное сияние), шквал, пыльная буря, вихрь, смерч, мгла, гололедица и другие.

На территории исследуемого района возможно периодическое достижение гидрометеорологическими явлениями экстремальных величин, что связано с орографическими особенностями расположения этой территории.

Районы по ветровому напору, по толщине стенки гололёда, по весу снегового покрова и нормативные значения соответствуют климатическим параметрам и  приняты согласно нормативному документу.

Подробное описание метеорологических и климатических условий района строительства приведены в отчете по инженерным изысканиям 

Участок МН НПС-2 «Крымская» - площадка Грушовая ПК «Шесхарис км 218 – км 238
Оценка основных элементов климата выполнена по материалам наблюдений ближайшей метеостанции (м. ст.) Крымск. 
Метеоплощадка находится на южной окраине г. Крымска среди домов и садов частного сектора, закрытость горизонта составляет 4-6°, в юго-западном направлении до 10° деревьями высотой 8-10 м на расстоянии 25-30 м.

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период по м. ст. Краснодар составляет 10,9 оС. Среднемесячная температура самого холодного месяца, января, составляет минус 0,7 оС, самого тёплого месяца июля 22,7 оС. Абсолютный максимум температуры воздуха достигает 40 oС, абсолютный минимум минус 36 oС. Амплитуда колебания абсолютных температур воздуха 76 oС. 

Средняя месячная и годовая температуры воздуха (°С) представлены в таблице 20.

Таблица 20
	Станция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Крымск 
1929-2002
	-0,7
	0,3
	4,5
	10,9
	16,0
	20,0
	22,7
	21,8
	16,8
	11,1
	5,7
	1,7
	10,9


Абсолютный максимум температуры воздуха (°С) представлен в таблице 21.

Таблица 21
	Станция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Крымск
1931-2002
	19
	23
	28
	34
	36
	37
	40
	40
	37
	34
	29
	22
	40


Абсолютный минимум температуры воздуха (°С) представлен в таблице 22.

Таблица 22
	Станция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Крымск
1933-2002
	-36
	-32
	-24
	-10
	-4
	2
	7
	3
	-3
	-12
	-28
	-29
	-36


По данным наблюдений м. ст. Крымск первые заморозки отмечаются во второй половине октября. Средние даты первого заморозка осенью – 18 октября. В отдельные годы заморозки возможны во второй половине сентября. Средние даты последнего заморозка весной 11 апреля. При возвратах холодов заморозки возможны в начале мая, конце апреля. Средняя продолжительность безморозного периода - 189 дней.

Расчётные температуры наружного воздуха представлены в таблице 23.

Таблица 23
	Температура
	М. ст. Крымск

	холодный период

	наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 (повторяемостью один раз в 50 лет), оС (1936-2010)
	-27

	наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 (один раз в 12,5 лет), оС (1936-2010)
	-23

	наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, оС 
(1936-2002)
	-20

	наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, оС 
(1936-2002)
	-17

	средняя температура воздуха обеспеченностью 0,94 (повторяемостью один раз в 16,7 лет), которая соответствует температуре воздуха наиболее холодного периода (зимняя вентиляционная), оС (1936-2010)
	-4

	средняя суточная амплитуда температуры наиболее холодного месяца, оС (1977-2010)
	7,9

	продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0оС,

дни/средняя температура периода, оС
	-0,4

29

	продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8оС,

дни/средняя температура периода, оС
	2,4

150

	продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 10оС,

дни/средняя температура периода, оС
	3,1

170

	теплый период

	температура воздуха обеспеченностью 0,95 (повторяемостью один раз в 20 лет), оС (1977-2010)
	27,7

	температура воздуха обеспеченностью 0,99 (один раз в 100 лет), оС (1977-2010)
	31,9


Температурный режим почвы, в большей степени, чем температура воздуха, подвержен влиянию локальных микроклиматических факторов, прежде всего – состояния поверхности почвы, ее типа, механического состава, влажности, растительного покрова.

Средняя месячная, максимальная и минимальная температура поверхности почвы, °С представлены в таблице 24.

Таблица 24
	Температура поверхности почвы
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	М. ст. Крымск,

Луговато-черноземные

	Средняя 1948-2002
	-1
	1
	6
	14
	21
	26
	29
	27
	20
	12
	6
	2
	13

	Абс. максимальная 1947-2002
	23
	33
	50
	54
	64
	65
	68
	65
	59
	48
	37
	24
	68

	Абс. минимальная 1947-2002
	-39
	-37
	-31
	-11
	-5
	0
	6
	2
	-4
	-13
	-28
	-32
	-39


Первые заморозки на почве осенью отмечаются во второй-третьей декадах октября, последние заморозки весной - во второй-третьей декадах апреля. Средняя продолжительность безморозного периода на почве – 171 день.

Период, в который отмечается промерзание почвы - декабрь-март. 

Средняя глубина сезонного промерзания грунта за период 1944-2002 гг. из максимальных равна 17 см, наибольшая – 45 см (1950 г.). Средняя продолжительность периода промерзания почвы, дни за годы с устойчивым промерзанием – 49. В 76% лет наблюдается неустойчивое промерзание.

Среднее максимальное и минимальное количество осадков по данным м. ст. Крымск с поправками к показаниям осадкомера (мм) представлены в таблице 25.

Таблица 25
	Станция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Среднее 
1891-2002
	66
	63
	55
	45
	50
	63
	56
	47
	44
	58
	67
	80
	694

	Среднее 
1931-2010
	69
	61
	59
	45
	50
	64
	53
	51
	44
	56
	67
	85
	704

	Максимальное
1930-1941, 1944-2010
	220

1963
	195

1965
	217

1940
	116

1933
	148

2008
	198

1961
	204

1931
	176

2004
	177

1935
	218

1936
	207

1955
	242

2001
	1019

1955

	Минимальное
1930-1941, 1944-2010
	7

1971
	5

1972
	0

1986
	3

1968
	0

2003
	1

1957
	1

1957
	1

1948
	0

1946
	3

1977
	1

2000
	5

1972
	377

1957


Снежный покров, как элемент климата, характеризуется следующими показателями: датами появления и схода, образования и разрушения устойчивого снежного покрова, числом дней со снежным покровом, высотой, плотностью, запасом воды в снежном покрове.

Снежный покров бывает ежегодно, но отличается неустойчивостью. Устойчивого снежного покрова не бывает в 75 % случаев. В период предзимья, вследствие частой смены температуры воздуха, происходит неоднократная смена похолоданий с установлением снежного покрова и оттепелей с полным сходом снега.

Средняя дата появления снежного покрова 4 декабря. Вследствие отсутствия устойчивого снежного покрова более чем в 50 % зим, средние даты его образования и разрушения не приводятся. Среднее число дней со снежным покровом за период 1966-2003 годы - 34. Средняя дата схода снежного покрова 8 марта.

Средняя декадная высота снежного покрова, из наибольших – 10 см, наибольшая декадная из наблюдений – 48 см.

Ветровой режим определяется как общей циркуляцией атмосферы, так и орографическими особенностями местности. 

По данным м. ст. Крымск преобладающими в течение года являются ветры юго-западного направления.

Средние и максимальные значения скорости ветра (м/с) представлены в таблице 26.

Таблица 26
	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Крымск

	Средняя
1936-2002
	2,8
	3,0
	3,2
	2,8
	2,5
	2,4
	2,2
	2,0
	2,0
	2,2
	2,4
	2,8
	2,5

	Максимальная без учета порывов 
1936-2010
	20
	20
	20
	20
	20
	18
	14
	17
	17
	20
	20
	20
	20


	Максимальная с учетом порывов 
1960-2010
	30
	28
	36
	30
	26
	24
	28
	22
	24
	25
	28
	29
	36


2.3 Инженерно-геологические, гидрологические условия района строительства участка магистрального нефтепровода
Участок «км 0 – км 29» 
Согласно карте гидрогеологического районирования грунтовых вод Азово-Кубанского артезианского бассейна рассматриваемый участок приурочен к бассейну грунтовых вод Закубанской аллювиальной равнины.

При производстве работ (ноябрь 2013г) геологическими выработками до изученной глубины 18,0 м вскрыт единый водоносный горизонт четвертичных отложений.

Установившийся уровень грунтовых вод отмечен на глубинах от 0,2 до 2,0 в долине реки, и 3-4,5 м на равнинной части (ноябрь 2013 г.).

 На исследованной территории получили распространение экзогенные и эндогенные процессы.

Экзогенные процессы. 

Непосредственно на территории строительства получили развитие такие опасные геологические процессы, как просадка, подтопление.

Подтопление. 
К подтопленным относятся территории с уровнем залегания грунтовых вод выше 2,0 м. На территории изысканий процесс подтопления имеет локальное распространение в пределах долин рек Челбас и Бейсужек.

Эндогенные процессы. Сейсмичность.  

Фоновая сейсмичность проектируемой трассы для Тихорецкого района принята по г. Тихорецк, по карте Б составляет 6 баллов; для Выселковкого района принята по станице Выселки, по карте Б составляет 7 баллов.  

В пределах участка проектирования залегают грунты II и III  категории по сейсмическим. К III категории относятся: ИГЭ-а3г, а2д,  ко II категории - ИГЭ- vd1.1a, vd1.2a, vd3a, vd4a, а3в. 
Участок «км 73 – км 79» 
При производстве работ (ноябрь 2013 г.) подземные воды зафиксированы не на всем протяжении трассы, а лишь на участках трассы:

- ПК30-ПК31 (Скв. № 247), на глубине 4,6 м, что соответствует абсолютным отметкам 38,34 м;

- ПК 37+28,0- ПК 44+30,0 (Скв. №№ 250, 251, 253, 254), подземные воды вскрыты на глубине 1,5-4,0 м,  что соответствует абсолютным отметкам 25,65-27,71 м (скважина № 252 находится в русле реки Левый Бейсужек, вода вскрыта на глубине 0,0 м).
Уровень подземных вод характеризуется непостоянством и зависит от климатического и техногенного факторов. Вскрыт один горизонт подземных вод, с однородным химическим составом.

В периоды интенсивных, продолжительных осадков и снеготаяния возможен подъем уровня  подземных вод на 0,5 - 1,0 м выше зафиксированного в период изысканий и образование временного сезонного водоносного горизонта типа «верховодка».

В геологическом строении участка строительства до глубины 5,0 - 15,0 м принимают участие элювиальные, эолово – делювиальные и аллювиальные отложения четвертичного возраста.

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта принята по г. Кореновск, и составляет для глин и суглинков - 53 см.

Экзогенные процессы

В пределах проектируемой территории опасные экзогенные геологические процессы не выявлены.

На участках ПК 37+31,40-ПК 39+50,60 и ПК 44+7,0-ПК 44+95,2, с глубиной залегания подземных вод менее 2,0 м возможно развитие процесса подтопления. Эту часть трассы можно охарактеризовать как потенциально подтопляемую. 

Эндогенные процессы

Фоновая сейсмичность района изысканий (г. Кореновск) для объектов повышенного уровня ответственности -1б - составляет 7 баллов.

Грунты в пределах трассы изысканий относятся ко II и III категории по сейсмическим свойствам. К III категории относятся: ИГЭ-а3г, а2д, ко II категории - ИГЭ- vd1.1a, vd1.2a, vd3a, vd4a, а3в. На отрезке трассы ПК 37+22,1 – ПК 44+60,0 суммарная мощность грунтов III категории в 10-ти метровой толще отложений составляет более 5 метров. 

Фоновая сейсмичность участков изысканий ПК 0+0,0-ПК 37+22,1 и ПК 44+60,0-ПК 74+2,88 с учетом грунтовых условий для объектов  повышенного уровня ответственности - 1б - составляет 7 баллов.
Участок км 147-км 176
В гидрогеологическом отношении участок изысканий характеризуется в пределах разведанных глубин (до 5,0 - 8,0 м) развитием одного горизонта подземных вод, приуроченного к аллювиальным и эолово-делювиальным отложениям.
Питание грунтовых вод в основном происходит за счет атмосферных осадков, потока вод системы речных артерий, т.е. реки Кубань. 

Разгрузка происходит непосредственно в реку Кубань и Крюковское водохранилище. При производстве работ (ноябрь – декабрь 2013 г.) подземные воды зафиксированы на всем протяжении трассы км 147-176. Установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован в интервалах глубин 0.0-4.8 м. Водовмещающие грунты представлены суглинками, супесями, песками.

Уровень подземных вод характеризуется непостоянством и зависит от климатического и техногенного факторов. Так как трасса проходит по рисовой оросительной системе, оснащенной сетью каналов, уровенный режим воды в которых регулируется, следовательно, колебания уровня грунтовых вод находятся в прямой зависимости от режима оросительной системы.

В периоды интенсивных, продолжительных осадков и снеготаяния возможен подъем уровня подземных вод на 0,5 - 1,0 м выше зафиксированного в период изысканий и образование временного сезонного водоносного горизонта типа «верховодка». Подземные воды типа «верховодка» развиты в местах распространения глинистых грунтов со слабой фильтрующей способностью. Сливаясь с основным водоносным горизонтом, «верховодка» выходит на поверхность, подтапливая и затапливая территорию.

По химическому составу подземные воды неоднородны и относятся к сульфатно-гидрокарбонатным магниево-кальциевым, сульфатно-гидрокарбонатным натриево-калиево-магниевым, сульфатно-гидрокарбонатным магниево-натриево-калиевым, сульфатно-гидрокарбонатным кальциево-натриево-калиевым и хлорно-гидрокарбонатным кальциево-натриево-калиевым. По степени минерализации воды пресные (минерализация составляет 0.91 г/л). По водородному показателю воды нейтральные (рН = 7.3), по показателю общей жесткости – очень жесткие (9.5 мг-экв/л).

По водородному показателю и суммарной концентрации сульфатов и хлоридов в зависимости от среднегодовой температуры воздуха, грунты ниже уровня грунтовых вод среднеагрессивные по отношению к металлическим конструкциям.

Коррозионная агрессивность подземных вод по отношению к свинцовой оболочке кабеля:

- по водородному показателю (рН = 7.3) - низкая;

- по общей жесткости (9.5 мг-экв/л) - низкая;

- по содержанию органического вещества (4.0) – низкая;

- по содержанию нитрат-иона (отс.) – низкая.

Коррозионная агрессивность подземных вод по отношению к алюминиевой оболочке кабеля:

- по водородному показателю (рН = 7.3) - низкая;

- по содержанию хлор-иона (56.5 мг/дм3) - высокая;

- по содержанию ион-железа (отс.) - низкая.
Участок МН НПС-2 «Крымская» - площадка Грушовая ПК «Шесхарис км 218 – км 238
Подземные воды в районе прохождения трассы приурочены к балочным понижениям с временными ручьями в тальвеге и носят спорадический характер распространения по сезонам года. Подземные воды скважинами глубиной 5-6 м на момент проведения изысканий в ноябре-декабре 2013 г. вскрыты не были.

К отложениям элювиальным и элювиально-делювиальным на склонах и водоразделах приурочены пластово-поровые и трещинные воды спорадического распространения, глубина залегания которых более 3,0 м. 

Питание водоносных горизонтов идет за счет атмосферных осадков, разгрузка – во временные водотоки.

Литологические особенности грунтов предполагают формирование горизонта грунтовых вод сезонной верховодки или техногенного горизонта в процессе строительства и эксплуатации трубопровода на глубине 0,4-0,5 м. Сезонное промачивание грунтов (увеличение влажности) на участках переходов через водотоки прослеживается на отдельных участках до глубин 1,5-3,0 м.

По архивным материалам  март-апрель 2013 г. гидрогеологические условия участка изысканий в пределах разведанных глубин характеризуются наличием одного водоносного горизонта.

Водоносный горизонт приурочен к пролювиально-делювиальным отложениям на участках пересечения балочных понижений. Режим подземных вод зависит от режима поверхностных вод. Питание водоносных горизонтов идет за счет атмосферных осадков, разгрузка – во временные водотоки.

На момент изысканий (март - апрель 2013 г.) подземные воды в районе прохождения трассы скважинами глубиной 3,0 – 6,0 м встречены локально на участках переходов через водотоки на глубинах 0,0 (русловая часть) и 0,8 – 1,8 м (балочные понижения, абс. отметки по устьям скважин 51,20 – 66,50 м. Грунтовые воды имеют спорадическое распространение.
Химический состав подземных вод изучался с позиции проявления ими агрессивных свойств к бетону, железобетонным и металлическим конструкциям.

По химическому составу подземные воды относятся к гидрокарбонатным кальциевым. Воды пресные (минерализация составляет 0,6 г/л, по водородному показателю щелочные (рН = 7,3), по показателю общей жесткости – жесткие (6,4 ммоль/л).

Подземные воды слабоагрессивные по бикарбонатной щелочности по отношению к бетону марки по водонепроницаемости W4 и арматуре железобетонных конструкций. По всем остальным показателям подземные воды характеризуются, как неагрессивные к бетону марки по водонепроницаемости W4 и арматуре железобетонных конструкций

Коррозионная агрессивность подземных вод по отношению к свинцовой оболочке кабеля:

- по водородному показателю (рН = 7,3) - низкая;

- по общей жесткости (6,4 мг-экв/л) - низкая;

- по содержанию органического вещества (окисляемость 1,7 мг/дм3) – низкая;

- по содержанию нитрат-иона (10,6 мг/дм3) – средняя.

Коррозионная агрессивность подземных вод по отношению к алюминиевой оболочке кабеля:

- по водородному показателю (рН = 7,3) - низкая;

- по содержанию хлор – иона (22,22 мг/дм3) – средняя;

- по содержанию ион-железа (0,29 мг/дм3) – низкая.

В сфере взаимодействия проектируемого трубопровода с геологической средой имеют место грунты, обладающие слабонабухающими свойствами.

Геологические и инженерно-геологические процессы, отрицательно влияющие на условия строительства и эксплуатации сооружений – сезонное высокое естественное положение уровня подземных вод на переходах через водотоки, прямо связанное с поверхностными водами, эрозионная деятельность поверхностных вод, наличие эрозионно-оползневого склона, высокая современная активность некоторых тектонических нарушений, высокая сейсмичность района изысканий. 

В геологическом строении трассы изысканий до разведанной глубины 5,0 – 6,0 м принимают участие следующие отложения:

элювиальные отложения верхнемелового флиша (K2), представленные переслаиванием светло-серых, серых и буровато-серых известняков глинистых, мергелей известковых, алевролитов и карбонатных суглинков. Отложения вскрыты в основном на горном участке с поверхности, либо под элювиально-делювиальными отложениями. Мощность колеблется в пределах 1,0 – 5,5 м;
элювиальные отложения нижнемелового флиша (K1), представленные аргиллитами и аргиллитоподобными глинами с подчиненным значением песчаников. Отложения вскрыты на конечном участке трассы;
нерасчлененные элювиальные и элювиально-делювиальные отложения (ed, еQIV), представленные глинами желтовато-бурыми, серовато-бурыми, буровато-коричневыми, слабонабухающими и ненабухающими с единичными включениями дресвы и щебня коренных пород (известняк, реже мергель), дресвяным и щебенистым грунтом с суглинистым заполнителем. Глинистые отложения вскрыты практически на всем протяжении трассы. На остальном протяжении трассы глинистые грунты вскрыты маломощными прослоями в виде глины дресвяной и щебенистой. Крупнообломочные грунты вскрыты на протяжении всей трассы. Общая мощность элювиально-делювиальных отложений 1,0 – 6,0 м;
нерасчлененные пролювиально-делювиальные отложения (pdQIV), слагающие днища балок и представленные крупнообломочными грунтами слабой степени окатанности. Мощность отложений колеблется в пределах 0,3 – 1,3 м;
современные почвы (еQIV) - представлены почвой суглинистой и глинистой тяжелой пылеватой твердой и полутвердой консистенции темно-серого цвета, гумусированной, с червеходами и корнями растений, маловлажной. Почвы сохранились на незатронутых коридором коммуникаций и дорогами участках, мощность их 0,1 – 0,4 м;
современные техногенные грунты (tQIV) - представлены суглинками и глинами, перемещенными при строительстве нефтепроводов, а также дресвяным и щебенистым грунтом на переходах трассы через автодороги. Техногенные грунты вскрыты на протяжении всей трассы преобладающей частью скважин. Вскрытая мощность 0,2 – 1,9 м.

В тектоническом отношении территория, по которой проходит трасса, располагается на западном погружении мегантиклинория Большого Кавказа, представляющего собой сложно построенное складчатое сооружение, осложненное многочисленными крутопадающими и пологими разрывными нарушениями и ограниченное с юга водами Черного моря, а с севера - Ахтырским глубинным разломом.

На исследованной территории получили распространение экзогенные и эндогенные процессы.

Экзогенные процессы.

На всем протяжении трасса пересекает ручьи большие и малые, балки, лощины с временными водотоками. Уровень воды в этих ручьях и балках полностью зависит от климатического фактора (атмосферные осадки, снеготаяние). 

Водно-эрозионные процессы. 
Плоскостной смыв и струйчатая эрозия сдерживается практически полной задернованностью и залесенностью большей части территории вне коридора коммуникаций. Линейная эрозия развивается по тальвегам балок. 

Гравитационные процессы. 
Мелкие осыпи выветрелых коренных пород развиты на участках, где  отмечено их неглубокое залегание и обнажения элювиально-делювиальных отложений (зона переслаивания известняка глинистого и мергеля известкового). При значительных подрезках этот процесс может активизироваться. 

Подтопление. 
По архивным данным на момент изысканий (март-апрель 2013г) грунтовые воды вскрыты в балочных понижениях в интервале глубин 0,8 – 1,8 м, что соответствует абсолютным отметкам 51,20 – 66,51 м. Данный уровень грунтовых вод носит сезонный характер и при интенсивных атмосферных осадках может достигать поверхности земли. Строительство рекомендуется проводить в сухое время года. Категория опасности процесса подтопления изученного участка оценивается, как умеренно опасная (по площади развития).

При прокладке трубопровода необходимо предусмотреть комплекс противоэрозионных мероприятий по трассе изысканий. Основными мерами для предотвращения активизации экзогенных процессов является:

- сохранение нормального природного стока в балочных понижениях, не допускающего проникновение вод в насыпной грунт и их переувлажнение;

- проведение на склонах мероприятий по отведению поверхностного стока сооружениями: дренажные траншеи, перепускные лотки;

- сведение к минимуму подрезок склонов.

Эндогенные процессы. Сейсмичность.  

Процессом, осложняющим строительство, на исследуемой территории является высокая сейсмичность района.

Фоновая сейсмичность г. Крымска составляет 8 баллов, г. Новороссийска – 9 баллов.

В пределах участка изысканий залегают грунты II категории по сейсмическим свойствам.

Сейсмичность площадки проектируемого строительства с учетом грунтовых условий и уровня ответственности сооружений рекомендуем принять в пределах Крымского района – 8 баллов, в пределах Новороссийского района 9 баллов.
3 Обоснование выбора трассы нефтепровода

Основными критериями выбора трассы служат минимизация ущерба окружающей природной среде, прокладка в общем коридоре с существующими коммуникациями. Пpи выбope тpaccы иcпoльзoвaны кapтoгpaфичecкиe мaтepиaлы и материалы полевых инженерно-геологических изысканий. При этом учитывались инженерно-геологические условия района строительства, сложившаяся транспортная схема, применяемые методы производства строительно-монтажных работ. 
При выполнении проектной документации  использованы материалы инженерных изысканий, выполненных ЗАО «СевКавТИСИЗ» в 2014 г.

Для уменьшения площади полосы отвода земель прокладка проектируемого трубопровода осуществляется в общем коридоре с существующими и проектируемыми коммуникациями: трубопроводами, линиями электропередач и автодорогами.

Расстояния от оси проектируемых участков магистрального нефтепровода до различных объектов, автодорог и параллельно проходящих коммуникаций приняты в соответствии с нормативными требованиями и с учетом условий безопасности строительства и эксплуатации объектов.
4 Основные конструктивные решения по прокладке нефтепровода
Прокладка проектируемого магистрального нефтепровода МН «Тихорецк-Новороссийск-3» в проектной документации предусматривается подземной. Минимальное заглубление трубопровода до верха трубы принята 0,8 м (1,0 на пахотных землях).

Ширина траншеи и величина откосов определены в соответствии с требованиями. В местах, где геологический разрез представлен различными грунтами, величина откосов назначается по наиболее слабому.

Разработка траншеи принята одноковшовым экскаватором. Ширина траншеи по дну принята 1,2 м, на участках кривых вставок ширина траншеи по дну составляет 2,2 м, на участках балластировки – не менее 1,6 м (не менее 2,2 м при балластировке железобетонными грузами УБО-720-15).

В соответствии с требованиями при сооружении нефтепроводов диаметром 720 мм должна производиться нивелировка дна траншеи по всей длине трассы: на прямых участках через 50 м; на вертикальных кривых упругого изгиба через 10 м; на вертикальных кривых, выполняемых с помощью гнутых отводов, через 2 м.

При строительстве трубопровода укладка производится с бровки траншеи с помощью трубоукладчиков, оснащенными мягкими полотенцами. Резкие рывки в работе кранов-трубоукладчиков, касание трубопровода о стенки траншеи и удары его о дно не допускаются.

На участках пересечений нефтепровода с подземными коммуникациями трубопровод укладывается протаскиванием.

В случае наличия просветов под нефтепроводом после его укладки на проектный уровень следует производить подсыпку (подбивку) грунта под его нижнюю образующую. Для полного заполнения пазух при укладке трубопровода необходимо выдерживать зазор между стенками нефтепровода и траншеи не менее 150 мм. На участках, где предусмотрена установка грузов, зазор между трубопроводом и стенками траншеи должен составлять не менее (0,45DN+100) мм.

После монтажа нефтепровода, изоляции стыков, укладки его в траншею выполняется засыпка ранее разработанным грунтом из отвалов на бровке траншеи. Обратная засыпка выполняется бульдозером.

Для обеспечения продольной устойчивости трубопровода необходимо строго выдерживать проектное заглубление и проектный радиус изгиба.

Криволинейные очертания нефтепровода в вертикальной и горизонтальной плоскостях достигаются:

-
укладкой трубопровода в спрофилированную траншею по кривым естественного изгиба в пределах упругой деформации (Rmin=1750 м для трубопровода диаметром 720х10 мм, Rmin=1900 м для трубопровода диаметром 820х10 мм);

-
применением отводов холодного гнутья R=35 м;

-
применением отводов R=5 DN заводского изготовления, гнутых с помощью индукционного нагрева.

К моменту укладки нефтепровода дно траншеи должно быть выровнено и освобождено от каменистых и других твердых включений более 30 мм в поперечнике. При наличии в траншее снега и льда укладка трубопровода не допускается.

При прокладке нефтепровода на участке ЛЧ НПС-2 «Крымская» - ПНБ «Грушовая» ПК «Шесхарис» в скальных, гравийно-галечниковых и щебенистых грунтах и засыпке этими грунтами предусмотрено устройство подсыпки из мягких грунтов толщиной не менее 20 см. Изоляционное покрытие труб в этих условиях защищается от повреждения путем присыпки нефтепровода мягким грунтом на толщину 20 см с послойным уплотнением грунта присыпки в пазухах. Возможно применение скального листа при засыпке нефтепровода попутным грунтом.

При прокладке нефтепровода по направлению уклона местности свыше 20 % предусматривается устройство противоэрозионных экранов и перемычек как из естественного грунта (например, глинистого), так и из искусственных материалов (геотекстиль, НСМ).

Технологические схемы производства земляных и укладочных работ разрабатываются на стадии Проекта производства работ ППР.
Пересечения с существующими подземными коммуникациями
При пересечении проектируемым магистральным нефтепроводом существующих подземных коммуникаций расстояние в свету и угол пересечения приняты в соответствии с требованиями технических условий владельцев коммуникаций.

Разработку и засыпку траншеи в местах пересечений с подземными коммуникациями предусматривается выполнять вручную, в присутствии представителя эксплуатирующей организации с выполнением мер предосторожности.

Перед производством работ совместно с представителями эксплуатирующих организаций необходимо уточнить положение пересекаемых коммуникаций и обозначить опознавательными знаками с указанием фактической глубины заложения коммуникации. Шурфовка коммуникаций производится вручную.

При пересечении проектируемого нефтепровода с действующими подземными коммуникациями разработка грунта механизированным способом выполняется на расстоянии не ближе 2 м от боковой стенки и не менее 1 м над верхом коммуникации (трубопровода, кабеля и др.).

Проезд землеройных и других машин над действующими коммуникациями осуществляется только по специально оборудованным переездам в местах, указанных эксплуатирующей организацией. Переезды устраиваются из сборных железобетонных плит. На участках, где действующие коммуникации заглублены менее 0,8 м, предусмотрена установка знаков с надписями, предупреждающими об опасности. В местах, не оборудованных переездами, проезд строительной техники (бульдозера, экскаватора, трубоукладчика, автотранспорта и др.) через действующие коммуникации запрещен.

В местах пересечений трассой проектируемого магистрального нефтепровода существующих коммуникаций также предусмотрено устройство временных переездов с укладкой дорожных железобетонных плит для прохода техники.

Переезды выполняются из минерального грунта высотой не менее 1,4 м над верхней образующей существующего трубопровода. Поверх насыпи переезда укладываются дорожные плиты. Насыпь переезда отсыпается с послойным уплотнением. 

Переезд обозначается по обе стороны проезжей части на расстоянии 35 см от бровки светоотражающими сигнальными столбиками через каждые 2 м (в количестве 20 шт. на один переезд). На переезде устанавливаются предупреждающие аншлаги размером 500х1000 мм, запрещающие остановку транспорта. 
Засыпка траншеи проектируемого нефтепровода производится бульдозерами с косыми ножами. Бульдозеры с прямыми ножами для предотвращения наездов на действующие трубопроводы должны перемещаться под углом 45ᵒ к оси траншеи. Наезд на валик действующего трубопровода запрещается.

Кабели связи в проектной документации предусмотрено заключить в защитный футляр из 2-х швеллеров, концы которого выводятся в обе стороны от проектируемого нефтепровода на расстояние не менее 2-х метров. При пересечении нефтепровода с кабелями расстояние между ними в свету принято не менее 0,5 м.

Пересечения с существующими ВЛ
Пересечение линий ВЛ выполняется в соответствии с Техническими условиями владельцев ЛЭП, при обязательном присутствии представителей всех заинтересованных организаций: владельцев линий ВЛ, заказчика и подрядчика производителя работ.

Для проезда строительной техники при обслуживании линии электропередачи высокого напряжения ВЛ-110 кВ и выше через проектируемый магистральный нефтепровод предусматриваются постоянные переезды с укладкой дорожных железобетонных плит типа ПДН серии 3.503.1-91.1-03. 

4.1 Выбор труб для нефтепровода
Для участков подводных переходов магистрального нефтепровода категории «В» приняты трубы диаметром 720×16 мм с классом прочности К56 второго уровня качества. Для всех остальных участков магистрального нефтепровода применены трубы диаметром 720×10 мм с классом прочности К56 второго уровня качества. 
Расчет толщины стенки нефтепровода, проверка напряженного состояния выполнены с учетом напряжений, возникающих от нормативных нагрузок, внутреннего давления, температурного перепада и упругого изгиба. 

Трубы с принятой в проектной документации толщиной стенки и классом прочности удовлетворяют условиям прочности для участков нефтепровода всех категорий.

5 Объект: "Проект "Юг". 1 этап. Реконструкция магистральных трубопроводов "Тихорецк - Новороссийск". Строительство лупингов для нефтепровода "Тихорецк - Новороссийск - 3" расположен в следующих зонах:

Территориальные:

- земли производственного и коммунально-складского назначения;

- земли природных территорий;

- земли сельскохозяйственного назначения;

- земли сельскохозяйственных угодий для выращивания риса;

- земли крестьянско-фермерских хозяйств;

- земли лесного фонда;

- земли размещения железнодорожного транспорта;

- земли размещения автомобильного транспорта.

Санитарно-защитные:
1. Зона шумового дискомфорта от автомобильных и железных дорог.

2. Охранные зоны трубопроводов.
В охранных зонах трубопроводов запрещается:

- перемещать, засыпать, повреждать опознавательные и сигнальные знаки, контрольно-измерительные пункты; возводить любые постройки и сооружения;

- проникать на территорию или открывать люки, калитки и двери необслуживаемых усилительных пунктов кабельной связи, блок-боксов систем телемеханики, ограждений узлов линейной арматуры, радиорелейных станций, станций катодной и дренажной защиты, линейных и смотровых колодцев и других линейных устройств, зданий и сооружений трубопроводов,

- открывать и закрывать краны и задвижки, отключать или включать средства энергоснабжения и телемеханики трубопроводов;

- устраивать всякого рода свалки, выливать растворы кислот, солей и щелочей;

- разрушать берегоукрепительные сооружения, водопропускные устройства, земляные и иные сооружения (устройства), предохраняющие трубопроводы от разрушения, а прилегающую территорию и окружающую местность — от аварийного разлива транспортируемой продукции;

- бросать якоря, проходить с отданными якорями, цепями, лотами, волокушами и тралами, производить дноуглубительные и землечерпальные работы;

- разводить огонь и размещать какие-либо открытые или закрытые источники огня;

- производить самовольные, не согласованные с предприятиями трубопроводного транспорта раскопки и земляные работы, а также осуществлять всякого рода действия, которые могут нарушить нормальную эксплуатацию трубопроводов, средств технологической связи и телемеханики, либо привести к их повреждению.
3. Водоохранная зона.
В границах водоохранных зон запрещаются:

1) использование сточных вод в целях регулирования плодородия почв;

2) размещение кладбищ, скотомогильников, мест захоронения отходов производства и потребления, химических, взрывчатых, токсичных, отравляющих и ядовитых веществ, пунктов захоронения радиоактивных отходов;

3) осуществление авиационных мер по борьбе с вредными организмами;

4) движение и стоянка транспортных средств (кроме специальных транспортных средств), за исключением их движения по дорогам и стоянки на дорогах и в специально оборудованных местах, имеющих твердое покрытие;

5) размещение автозаправочных станций, складов горюче-смазочных материалов (за исключением случаев, если автозаправочные станции, склады горюче-смазочных материалов размещены на территориях портов, судостроительных и судоремонтных организаций, инфраструктуры внутренних водных путей при условии соблюдения требований законодательства в области охраны окружающей среды и настоящего Кодекса), станций технического обслуживания, используемых для технического осмотра и ремонта транспортных средств, осуществление мойки транспортных средств;

6) размещение специализированных хранилищ пестицидов и агрохимикатов, применение пестицидов и агрохимикатов;

7) сброс сточных, в том числе дренажных, вод;

8) разведка и добыча общераспространенных полезных ископаемых.
4. Охранная зона магистрального трубопровода "Тихорецк - Новороссийск 1", Ду 530.
5. Охранная зона магистрального трубопровода "Тихорецк - Новороссийск 2", Ду 800.
6. Охранная зона магистрального трубопровода "Тихорецк - Туапсе", Ду 530.
7. Охранная зона магистрального трубопровода "Куйбышев - Тихорецк", Ду 800.
8. Охранная зона магистрального трубопровода "Лисичанск-Тихорецк 1", Ду 700.
9. Охранная зона магистрального трубопровода "Лисичанск-Тихорецк 2", Ду 720.
10. Охранная зона объекта: Кабельная линия связи "Тихорецк-Новороссийск". Назначение: линейно-кабельное сооружение связи.
11. Охранная зона существующей ВЛ 35 кВ.
12. Охранная зона волоконно-оптической линии связи Самара-Тихорецк-Новороссийск на территории муниципального образования Крымский район Краснодарского края.
13. Охранная зона воздушной линии электропередачи ВЛ-220 кВ  "Восточная – Кирилловская.
14. Охранная зона воздушной линии электропередачи ВЛ-220 кВ  "Краснодарская ТЭЦ - Восточная".
15. Охранная зона воздушной линии электропередачи ВЛ-220 кВ  "Крымская – Кирилловская.
16. Охранная зона магистрального трубопровода "Крымская-Краснодар" Ду300 (0-100,969 км) Крымская НПС-Карская НПС на территории Крымского района.
Особо охраняемые природные территории:
В соответствии с Заключением Управления государственной охраны объектов культурного наследия Краснодарского края от 26.06.2014г. №78-3205/14-01-21 на проектируемой территории выявлены следующие памятники археологии:

- Курган №1 курганной группы «Малеванный-4»;

- Курган №1 курганной группы «Кореновский-5»;

- Курган;

- Селище «Марьянское 1»;

- Грунтовый могильник;

- участок с признаками объекта культурного наследия;

- Курганная группа «Приручейная»;

- Курганная группа «Вышка 1» (83 насыпи).
Режимы использования памятника архитектуры:

– преимущественно по первоначальному назначению;

– все виды строительных и ремонтных работ, касающиеся ремонта, реконструкции и реставрации объекта историко-культурного наследия необходимо предварительно согласовывать с государственным органом по охране памятников.

Режимы использования памятников истории и монументального искусства:

– экскурсионный показ;

– благоустройство и озеленение территории, не противоречащее сохранности и визуальному восприятию памятника;

– все виды строительных и ремонтных работ, касающиеся ремонта, реконструкции и реставрации объекта историко-культурного наследия необходимо предварительно согласовывать с государственным органом по охране памятников.
В связи с расположением объекта: "Проект "Юг". 1 этап. Реконструкция магистральных трубопроводов "Тихорецк - Новороссийск". Строительство лупингов для нефтепровода "Тихорецк - Новороссийск - 3" на территории памятников археологии, исходя из положений действующего законодательства в области охраны памятников, принят 2 вариант производства работ, а именно:

- производится полный комплекс охранно-спасательных  археологических мероприятий (раскопок) памятников археологии – курганов №№1-3,6-11,14-16,23-25,27,33,38,46,47,53,59,65,66,79-83 выявленной курганной группы «Вышка 1», расположенных на территории землеотвода под строительство ЛЧ НПС-2 «Крымская» - площадка Грушевая ПК «Шесхарис» участок км 218 – км 238 (Крымского района и МО г. Новороссийск) 

На участке с признаками объекта культурного наследия с нестратифицированным культурным слоем, выявленное местонахождение «Приручейное» работы проводить под надзором специалиста археолога.
В случае обнаружения в ходе археологического надзора специалистом археологических предметов и/или объектов, работы будут приостановлены до решения вопроса о сохранении объекта археологического наследия (ст. 35,37 Федерального закона от 25.06.2002 №73-ФЗ).
6 Технико-экономические показатели проекта планировки территории
Площадь зоны планируемого размещения объекта составляет 3545206 кв.м., в том числе:

- площадь формируемого земельного участка для размещения объекта – 219509 кв.м.;

- площадь земельного участка на период строительства – 3325697 кв.м.
Охранная зона проектируемого трубопровода составляет 50 м (25 м от оси трубопровода с каждой стороны) вдоль трассы трубопровода.
Охранная зона вокруг технологических установок подготовки продукции к транспорту, головных и промежуточных перекачивающих и наливных насосных станций, резервуарных парков, компрессорных и газораспределительных станций, узлов измерения продукции, наливных и сливных эстакад, станций подземного хранения газа, пунктов подогрева нефти, нефтепродуктов - устанавливается в виде участка земли, ограниченного замкнутой линией, отстоящей от границ территорий указанных объектов на 100 метров во все стороны.
Проектируемые красные линии совпадают с границей зоны планируемого размещения объекта. Для читаемости они условно вынесены на 3 м.

Исполнитель _________________________ Н.А. Склярова
